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Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na potrzeby dokumentacji przetargowej w zakresie uzgodnionym z

Zamawiajacym.

Podstawa opracowania:

1.

2.

Wytyczne Zamawiajgcego

Koncepcja rozbudowy budynku Szkoty Podstawowej w Wisniowej Gorze o dodatkowe
klasy wraz z funkcjami towarzyszacymi — mgr inz. Roman Wieszczek, ,ROOM” P.P.B.U.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. 2002 nr 75
poz. 690 z pozn. zm.)

. Ustawa Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2003r., Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zm.)

. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca

2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2013 nr 152 poz. 926)

. Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotach i placéwkach (Dz. U.
2003 r. nr 6, poz. 69 z pdzn. zm.)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego

zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno—-uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz.
2072 z pozn. zm.).

. Rozporzadzenie (WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada

2002 r. w sprawie Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV) — Dz. U. WE L 340/1 z dnia
16.12.2002 r.



Czesc¢ opisowa:

1. Opis ogodlny przedmiotu zamodwienia

1.1. Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest opracowanie dokumentacji budowlano-wykonawczej
projektowo - kosztorysowej z dokumentami uzupetniajgcymi inwestycji pod nazwa:

Rozbudowa budynku Szkoty Podstawowej w Wisniowej Gérze o dodatkowe klasy wraz z
funkcjami towarzyszacymi, Wisniowa Gora, ul. Tuszynska 32 95-020 Andrespol, dz. nr 76 —
zgodnie z:

- Koncepcja rozbudowy
- programem funkcjonalno—-uzytkowym,

- Wytycznymi  technicznymi - Okreslenie szczegdtowych zasad ksztattowania i poziomu
wymogow dotyczacych-standardu energetycznego budynkéw kwalifikujgcych sie do
dofinansowania w programie priorytetowym ,Poprawa efektywnosci energetycznej. Czes¢
1) LEMUR Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publicznej.”

1.2. Zakres realizacji inwestycji

W zakres opracowania projektowo - kosztorysowego wchodzi:

- opracowanie kompletnej dokumentacji projektowej: projekty budowlany stuzacy do
uzyskania pozwolenia na budowe oraz projekty wykonawcze,

-uzyskiwanie niezbednych decyzji, opinii, uzgodnien i pozwolen warunkujacych prowadzenie
prac budowlanych,

-opracowanie Szczegotowych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét,

- opracowanie kosztorysow inwestorskich,

Dokument niniejszy zawiera informacje i wymagania Zamawiajagcego niezbedne do
zrealizowania inwestycji jedynie w zakresie wymagan energetycznych, a w szczegdlnosci
uzyskania dla projektowanego budynku parametrow umozliwiajgcych uzyskanie wsparcia
finansowego z programoéw dostepnych dla budynkow niskoenergetycznych i pasywnych.

1.3. Oznaczenie przedmiotu zamowienia wedtug Wspdlnego Stownika
Zamowien CPV:




71.22.00.00-6 Ustugi projektowania architektonicznego

71.22.10.00-3 Ustugi architektoniczne w zakresie obiektow budowlanych

71.24.20.00-6 Przygotowanie przedsiewziecia i projektu, oszacowanie kosztow

79.42.12.00-3 Ustugi projektowe inne niz w zakresie robot budowlanych

71.24.00.00-2 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania

71.32.00.00-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71.24.80.00-8 Nadzor nad projektem i dokumentacja

Uwaga ! Zamawiajacy bedzie czynnie uczestniczyt w tworzeniu poszczegdlnych opracowan

poprzez powotanego w tym celu weryfikatora, upowaznionego przez Zamawiajacego do

akceptacji proponowanych przez Projektanta rozwigzan.

1.4. Ogélne witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Zgodnie z koncepcja rozbudowy stanowigca zatgcznik do niniejszego opracowania.

1.5. Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe obiektu

Zgodnie z koncepcja rozbudowy stanowigca zatacznik do niniejszego opracowania.

2. Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

Opis wymagan Zamawiajacego obejmuje:

1.

5.

cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i wskaznikow
ekonomicznych,

warunki wykonania i odbioru robdét budowlanych, odpowiadajacych zawartosci
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.

Wymaganiem Zamawiajgcego jest:

opracowanie projektdw  wykonawczych niezbednych dla prawidtowego i
bezpiecznego funkcjonowania obiektéw inwestycji,

opracowanie projektowanej charakterystyki energetycznej,

Roboty musza by¢ zaprojektowane, zgodnie z wymaganiami obowigzujacych polskich

przepisow, norm i instrukcji. Brak wyszczegdlnienia, w niniejszych Wymaganiach
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Zamawiajacego, jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych, nie zwalnia Wykonawcy, od
ich stosowania.

Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrole realizacji zadania. Kontroli Zamawiajacego, w
formie pisemnego zatwierdzania przez Zamawiajacego, beda w szczegdlnosci poddane:

- rozwigzania projektowe projektéw wykonawczych i specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych — przed ich skierowaniem do wykonawcy robot
budowlanych — w aspekcie ich zgodnosci z programem funkcjonalno-uzytkowym,
Wymaganiami Zamawiajacego oraz warunkami umowy,

- Projektowana charakterystyka energetyczna budynku

Dla potrzeb zapewnienia wspétpracy z Wykonawca i potwierdzenia kontroli wykonanych
robot budowlanych oraz dokonania odbioréw, Zamawiajacy przewiduje ustanowienie
Weryfikatora dokumentacji w zakresie spetnienia parametrow energetycznych obiektu.

2.1. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE W ODNIESIENIU DO PRZYGOTOWANIA
DOKUMENTACJI

PROJEKTOWYCH
Roboty, opisane w niniejszych Wymaganiach Zamawiajacego, zakwalifikowano nastepujaco:

71.22.00.00-6 Ustugi projektowania architektonicznego
71.22.10.00-3 Ustugi architektoniczne w zakresie obiektéw budowlanych
71.24.20.00-6 Przygotowanie przedsiewziecia i projektu, oszacowanie kosztow
79.42.12.00-3 Ustugi projektowe inne niz w zakresie robét budowlanych
71.24.00.00-2 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania
71.32.00.00-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71.24.80.00-8 Nadzor nad projektem i dokumentacja
Zakres prac projektowych, do opracowania przez Wykonawce, obejmuje w szczegdlnosci:

opracowanie projektéw budowlanych, stuzacych uzyskaniu decyzji o pozwolenie na
budowe oraz uzyskania dofinansowania na budowe obiektu dla wszystkich branz
(technologicznej, architektonicznej, konstrukcyjnej, drogowej, instalacyjnej, w tym
instalacje zewnetrzne i wewnetrzne: wod.-kan., centralnego ogrzewania, wentylagja,
klimatyzacja, ppoz. elektryczna i teletechniczna), spetniajgce wymagania polskich
przepisdw w zakresie bezpieczenstwa pracy, warunkoéw sanitarnych, ochrony srodowiska i



ochrony pozarowej, posiadajgce wymagane uzgodnienia i zatwierdzenia oraz spetniajacych
szczegoblne wymagania inwestora.

opracowanie projektow wykonawczych dla wszystkich branz (technologicznej,
architektonicznej, konstrukcyjnej, drogowej, instalacyjnej, w tym instalacje zewnetrzne i
wewnetrzne: wod.-kan., centralnego ogrzewania, wentylacja, klimatyzacja, ppoz.,
elektryczna i teletechniczna), spetniajgce wymagania polskich przepisow w zakresie
bezpieczenstwa pracy, warunkéw sanitarnych, ochrony $rodowiska i ochrony pozarowe;j,
posiadajace wymagane uzgodnienia i zatwierdzenia oraz spetniajacych szczegdlne
wymagania inwestora.

opracowanie projektowanej charakterystyki energetycznej w sposdb umozliwiajacy
przygotowanie wnioskédw o dofinansowanie na budowe energooszczednych budynkéw
uzytecznosci publicznej.

Projekty wykonawcze powinny uzupetniac i uszczegdtawiac projekt budowlany, w zakresie i
stopniu dokfadnosci, niezbednym do realizacji rob6t budowlanych.

Projekty wykonawcze oraz warsztatowe, nalezy opracowaé w jezyku polskim, stosujgc zasady
wymiarowania oraz oznaczenia graficzne i literowe, okreslone w Polskich Normach.

Projekt winien by¢ wykonany, w 6 egzemplarzach w edycji papierowej (w czystej technice
graficznej, oprawiony w oktadke formatu A-4 oraz w 1 egz. wersji cyfrowe;.

Pliki rysunkowe powinny zostac¢ zapisane, w formacie DWG i PDF, natomiast tekstowe w
formacie DOC i PDF. Podstawe, do wykorzystania projektéw do celow budowlanych, beda
stanowi¢ jedynie wydruki tekstéw i rysunkéw, w formacie papierowym.

Projektowana charakterystyka energetyczna winna by¢ przekazana wraz ze szczegétowym
raportem z obliczen oraz plikami wsadowymi programu, ktory stuzyt do obliczen
charakterystyki.

Zastosowane w  Dokumentacjach  Projektowych:  rozwigzania  technologiczne,
architektoniczne, techniczne i komunikacyjne, powinny zapewni¢ catkowite bezpieczenstwo i
higiene pracy przysztej zatogi i innych osdb oraz zapewnic¢ wysokie walory eksploatacyjne i
estetyczne.

Zamawiajagcy wymaga wysokiej trwatosci elementow budowlanych i wyposazenia
technologicznego,  funkcjonalnosci  rozwigzan, stosowania urzadzen o  niskigj
energochtonnosci i mozliwie niskich kosztach eksploatacyjnych, spetniajgcych wymagany
efekt ekologiczny, doboru urzadzen i podzespotdéw w sposéb ograniczajagcy do minimum
ilos¢ czesci zamiennych, a takze tatwej konserwacji i niezawodnosci dziatania urzadzen oraz
funkcjonowania infrastruktury obiektu budowlanego.



2.2. Opis Wymagan Zamawiajacego w stosunku do przyjetych rozwigzan
technicznych

2.2.1. Wymagania i zalecenia dotyczace rozwigzan konstrukcyjno-budowlanych i
materiatowych

UWAGA: Wszystkie wyroby i materiaty budowlane zastosowane do budowy obiektu powinny
spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa i higieniczne do stosowania w placowkach edukagji i
posiada¢ wszelkie wymagane polskim prawem atesty i certyfikaty.

Wszystkie przegrody zewnetrzne winny miec izolacyjnos¢ zgodnie z DzU poz. 926 z dnia
13.08.2013 r. [Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie], dla przegréd wyszczegdlnionych ponizej
zamawiajacy wymaga, aby wartosci wspotczynnikéw przenikania byty nie wyzsze niz:

Sciany - 0,099 W/m’K

Stropodach - 0,078 W/m?K

Stropy zewnetrzne - 0,099 W/m?K

Okna - 0,900 W/m’K

Drzwi zewnetrzne- 1,000 W/m?K

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie nie moze przekroczy¢ wartosci:
Energia uzytkowa: 20,5 kWh/m?/rok

Energia pierwotna: 56,0 kWh/m?*/rok

2.2.3. Slusarka zewnetrzna

Zewnetrzne zabudowa aluminiowa w systemie okienno-drzwiowym typu "ciepty profil".
Profile sktadajace sie z 2 czesci aluminiowych, oddzielonych od siebie taSmami izolacyjnymi.

Powierzchnie profili wykonczone powtoka z poliestrowej farby proszkowej na podktadzie
chromianowym, w kolorze zgodnie z projektem.

Wspotczynnik przenikania ciepta dla catego systemu Uc=0,9 W/(m2-K)

Zestawy szklenia 3 szybowe. Szkto bezpieczne laminowane klasy minimum 3 wg PN-EN
12600 transparentne. Szklenie zoptymalizowane pod katem orientacji wobec stron Swiata.

Konieczne: mozliwos¢ uchylenia lub rozwarcia okna do wietrzenia przy braku wentylacji
mechanicznej. Sytuacja ta musi by¢ bezpieczna dla uchylajgcego okno dziecka oraz po
rozwarciu lub uchyleniu w stopniu maksymalnym nie moze umozliwia¢ sytuacji
niebezpiecznych.

Konieczne: otwieranie okna w celu umycia. Musi by¢ zabezpieczone przed takim otwarciem
przez osoby nieupowaznione.



Wszystkie drzwi zewnetrzne wyposazone w zamki zapadkowo-zasuwkowe z wktadka
patentowa na klucz w klasie antywtamaniowosci ,C" oraz samozamykacze.

2.7. Wymagania i zalecenia dotyczace rozwiazan instalacyjnych

UWAGA: Wszystkie instalacje w obiekcie winny umozliwia¢ zakwalifikowanie budynku, jako
obiektu niskoenergetycznego/pasywnego i wystgpienie o dofinansowanie jego budowy ze
srodkéw zewnetrznych.

2.7.1. Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

W projekcie nalezy przewidzie¢: uktady wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z
odzyskiem ciepta oraz wstepnym podgrzewaniem powietrza wentylacyjnego w wymienniku
gruntowym.

Uwzgledniajac funkcje poszczegdlnych pomieszczen oraz majac na uwadze zréznicowanych
odbiorcéw zaprojektowac nastepujace ukfady:

*+ UKEAD 1 - wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta
pomieszczen sal i administracji

« UKEAD 2 - wentylacja nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta korytarzy.

« UKEAD 3 - wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta
tazienek i wc

Dopuszcza sie zblokowanie uktadéw pod warunkiem spetnienia wymogdw higieniczno-
sanitarnych
Uwaga!

Centrale wentylacyjne powinny byc¢ wyposazone w nagrzewnice glikolowe, poniewaz mogg byc
narazone na ujemne temperatury. Czynnikiem grzewczym jest 35% roztwor glikolu
etylenowego.

Wszystkie centrale wentylacyjne dostarczane sg ze sterownikami sciennymi, ktére nalezy
umiescic w pomieszczeniu wyznaczonym przez inwestora.

Ze wzgledu na to, iz caty budynek wyposazony bedzie w wentylacje mechaniczng powinna
ona pracowac na 100% w czasie dziatania przedszkola, zas obnizenie powinno byc do 40%
wéwczas gdy budynek nie pracuje.

Zaprojektowac system wymiany powietrza — nawiew i wywiew goéra kratkami wentylacyjnymi
ze skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami, zamontowanymi pod stropem pomieszczen.

2.7.2 System BMS
Opis podstawowy:



Do sterowania oraz monitorowania pracy uktadéw wentylacji, ogrzewania i
oswietlenia przewidziano wykonanie systemu BMS wyposazony w graficzny system
lokalnego oraz zdalnego monitoringu. Projekt przewiduje dostawe systemu nadzorujacego i
kontrolujgcego prace systeméw. W projekcie przewidziano zastosowanie jednego
komputera PC wyposazonego w panel dotykowy stuzacego do lokalnej obstugi urzadzen.
Oproécz sterowania lokalnego system powinien umozliwia¢ dostep z dowolnego komputera
podtaczonego do wewnetrznej sieci Ethernet budynku poprzez przegladarke internetowa
(np. Internet Explorer).

W skfad systemu BMS powinny wchodzi¢ wszystkie elementy (np. karty komunikacyjne,
modemy, routery) umozliwiajace podtaczenie go do internetu i zdalny monitoring urzadzen
z dowolnego komputera PC za pomoca przegladarki internetowe;j.

Do miejsca instalacji Komputera BMS nalezy doprowadzi¢ tagcze internetowe umozliwiajace
monitoring systemu poprzez publiczny statyczny adres IP.

Ogolne wymagania:

«  mozliwo$¢ tatwej, bezinwazyjnej rozbudowy bez wzgledu na producenta czy tez
protoko6t komunikacyjny,

* minimalizacja zuzycia energii,

* wytworzenie zdrowych i bezpiecznych warunkéw pracy.

Oprogramowanie BMS

W celu realizacji wszystkich funkcjonalnosci opisanych powyzej oraz majac na uwadze
wymagania stawiane dzisiejszym systemom BMS, system powinien spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

Integracja z innymi systemami

W celu umozliwienia integracji z innymi systemami oraz zapewnienia tatwej i bezinwazyjnej
rozbudowy, system powinien umozliwia¢ integracje/komunikacje z nastepujacymi
protokotami komunikacyjnymi:

« otwarte protokoty komunikacyjne: Lonworks, BACnet, Modbus, M-Bus, KNX, DAL],
0oBIX i SNMP,

+ korporacyjne bazy danych: MS SQL, MySQL, DB2, Oracle.

Alarmy i trendy historyczne

Bardzo istotnym elementem systemu BMS jest monitorowanie wszystkich jego
elementow. Pozwala to na generowanie alarmoéow w przypadku zaistniatych nieprawidtowosci



oraz zapis trenddw historycznych umozliwiajgcych pdzniejsza analize. Z uwagi na powyzsze
zatozenia system BMS powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

« umozliwia¢ monitorowanie 24/7, zarzadzanie i wizualizacje alarmow,

« w przypadku alarméw pochodzacych ze sterownikéw sieciowych system powinien
umozliwia¢ petnag synchronizacje alarmow - wyczyszczenie alarmu w systemie BMS
powinno skutkowac jego wyczyszczenie w sterowniku sieciowym,

« umozliwia¢ eksportowanie alarmow do plikow pdfi csy,

* umozliwia¢ automatyczne wysytanie alarmow za pomocag email i SMS,

» umozliwia¢ wprowadzanie notatek oraz instrukgcji do alarmow,

« umozliwia¢ tworzenie okresowych trendéw historycznych z czestotliwoscig zapisu od
1 sekundy do 99 godzin,

« umozliwia¢ tworzenie trendéw historycznych w tzw. trybie zmiany stanu,

« umozliwia¢ importowanie trenddéw historycznych z sterownikéw sieciowych w celu
dtugoterminowego zapisu - archiwizacja okresowa oraz na kazde zadanie
uzytkownika,

« umozliwia¢ budowanie wielu trendéw historycznych na jednym wspolnym wykresie
w celu analizy.

2.7.3. Instalacja ogrzewania

Ciepto dla potrzeb budynku dostarczone bedzie z centrali, z gazowymi absorpcyjnymi
pompami ciepta, zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu lub na dachu budynku.

W projektowanym budynku przewidzie¢ instalacje c.o. wodng o parametrach 50/40°C dla
ogrzewania grzejnikowego, 35/28°C dla ogrzewania podtogowego w uktadzie pompowym
zamknietym.

Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowa¢, jako wodna, dwururowa w ukfadzie
rozdzielaczowym. Obliczeniowa temperature powietrza zewnetrznego przyjac¢ dla III strefy
klimatycznej, tj.-20°C zgodnie z PN-82/B-02403, obliczeniowe temperatury pomieszczen w
budynku zgodnie z Dz. U. z 2008r, Nr 201, poz. 1238.

Gtowne przewody poziome zasilajagce i powrotne instalacji centralnego ogrzewania w
budynku zaprojektowa¢ w warstwach posadzki. Gtéwne piony usytuowa¢ w szachtach
instalacyjnych.

2.7.4. Instalacja wody cieptej i cyrkulacji

Ciepta woda uzytkowa na potrzeby Przedszkola przygotowywana bedzie w projektowanej
centrali. Zrédtem ciepta podgrzewu c.w.u bedzie gazowa absorpcyjna pompa ciepta.

Instalacje wody cieptej zaprojektowac z rur sanitarnych wielowarstwowych o potaczeniach na
ztaczki zaciskowe (rury wielowarstwowe typu PE-Xc/Al/PE-RT).

Montaz przewoddw wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta
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Ciepta wode i cyrkulacje rozprowadzi¢ trasami réwnolegtymi do przewoddéw wody zimne;.

2.7.5 Centrala cieplna

Jako zrodio ciepta przewidziano gazowa absorpcyjng pompe ciepta z gruntowymi
wymiennikami. Pompa bedzie beda potaczona z systemem automatyki, ktéry bedzie
odpowiadat za zafgczanie i wytgczanie oraz regulacje poszczegdlnych elementéw.

Pompa ciepta

Gazowa absorpcyjna pompa ciepta GAHP grunt-woda wersja do grzania c.o. i
przygotowania c.w.u.

Dla pokrycia zapotrzebowania energii na potrzeby produkgji:
c.0. - jako gtéwne zrodio ciepta

c.w.u. - jako I zasadniczy stopien podgrzewu

Dane pomp ciepta — traktowac nalezy, jako minimalne wymagania. Moc grzewcza pompy
ciepta jest rozna i zalezy od temperatury dolnego i gérnego zrodia ciepta:

Gazowa absorpcyjna kondensacyjna pompa ciepta typu grunt/woda w wersji
wysokotemperaturowej do produkcji c.o. w uktadzie zmiennotemperaturowym i
przygotowania c.w.u. w uktadzie statotemperaturowym i okresowego przegrzewu do temp
70°C.

Urzadzenie wykorzystuje sondy gruntowe, jako dolne zrodto ciepta niskotemperaturowego.
Urzadzenie przeznaczone jest do instalacji wewnetrznej, moze by¢ zasilany gazem ziemnym
lub LPG.

Urzadzenie sktada sie z hermetycznego obiegu gdzie czynnikiem chtodniczym jest amoniak
R717 natomiast czynnikiem absorbujagcym jest woda. Uktad chtodniczy wykonany jest ze
stali tytanowej. Urzadzenie wspodtpracuje z dolnym zrodtem ciepta OZE typu grunt poprzez
wbudowany wymiennik glikol/czynnik chtodniczy a z gornym zrédtem ciepta poprzez
wymiennik czynnik chtodniczy/woda. Kazda jednostka gazowej pompy ciepta wyposazona
jest w:

e sterownik zarzadzajacy praca urzadzenia, wymiennik dolnego i gérnego zrddta ciepta,
¢ palnik nadmuchowy wraz z wielofunkcyjnym blokiem gazowym i elektrodami,

e zawory zabezpieczajace przed wzrostem cisnienia w uktadzie chtodniczym,

e termostaty zabezpieczajace przed przegrzaniem sie urzadzenia,

e przeptywomierz,

e przyfacze instalacji kominowe;.
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Ze wzgledu na konstrukcje gazowa absorpcyjna pompa ciepta ma o 50% mniejsze
wymagania zwigzane z dolnym zrédtem ciepta w poréwnaniu do standardowych
sprezarkowych pomp ciepta (mniegjsza ilos¢ studni/sond gruntowych) co powoduje znacznie
nizsze koszty inwestycyjne.

Panel DDC zapewnia sterowanie temperaturg wody poprzez zatgczanie i wytaczanie
podtaczonych do niego urzadzen. Umozliwia konfiguracje wartosci temperatur, sprawdzenie
czasu pracy urzadzen, liczby zaptonéw i liczby rozmrozen. Przy podtgczonym czujniku
temperatury zewnetrznej do DDC mozliwa jest praca urzadzen wedtug krzywej pogodowe;j.
Panel pozwala na zaprogramowanie tygodniowego programatora temperatury wody oraz
podtaczenie alarmu zewnetrznego.

DDC sterownik nadrzedny pompy ciepta - jest panelem, ktory zarzadza praca kaskady
pomp ciepta. Wyposazony jest w panel LCD o rozdzielczosci 128x64 pikseli. Wyswietla
wszystkie statusy, warunki pracy oraz btedy kazdego pojedynczego urzadzenia, z ktérym jest
potaczony. DDC steruje temperaturg wody poprzez zataczanie i wytgczanie podtagczonych do
niego urzadzen. Umozliwia konfiguracje wartosci temperatur, sprawdzenie czasu pracy
urzadzen, liczby zaptonow i liczby rozmrozen. Przy podtaczonym czujniki temperatury
zewnetrznej do DDC mozliwa jest praca urzadzen firmy Robur wedtug krzywej pogodowe;.
Panel pozwala na zaprogramowanie tygodniowego programatora temperatury wody oraz
podtaczenie alarmu zewnetrznego. W celu podtaczenia sie do automatyki dedykowanej
wykorzystywane jest ztgcze RS - 485. Przewdd do komunikacji CanBus pomiedzy pompa
ciepta i sterownikami RB200 a panelem DDC oraz a nalezy zastosowa¢ wedtug zalecen
producenta, najlepiej jak to bedzie jeden z przewoddéw z tabelki, jednak mozna w tym
przypadku ewentualnie zastosowac przewod LiYCY 3x0,75mm2.

RWD 32 S - Regulator réznicy temperatur.

Sterownik dedykowany do zarzadzania instalacja we wspotpracy z pompa ciepta z
szeregowo wpietym kottem szczytowym, ktory pracuje na wyzszej temperaturze w okresach
szczytowych.

Regulacja roznicy temperatur odbywa sie na podstawie zadanej réznicy temperatur przez 2
potozeniowe wyjscia sterujace.

Funkcje sterownika:

Podstawowa funkcja sterownika jest zapobieganie wygrzewaniu bufora przez kociot Steruje
zaworem 3-drogowym przetaczajacym wspotpracy instalacji z buforem ciepta RB 200 -
Druga generacja sterownika do zarzadzania instalacja.

Sterownik producenta pompy ciepta dedykowany do zarzadzania instalacjg oraz wspotpracy
z managerem pompy ciepta poprzez magistrale danych CAN Bus.

Funkcje sterownika:
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Sterowanie pracg pompy ciepta dla potrzeb produkcji cw.u. sterowanie zaworami
przetaczajacymi 3-drogowymi zaleznie od potrzeb c.o. lub c.w.u. zmiana zadang temperature
pracy pompy ciepta od potrzeb c.o. lub c.w.u. sterowanie pompami obiegowymi

Bufor ciepta

W instalacji zostanie zastosowany zasobnik ciepta na wode grzewcza, ktory petni¢ bedzie w
role stabilizatora pracy i akumulatora ciepta dla pomp ciepta. Bufor zainstalowany bedzie na
powrocie z instalacji c.o. aby maksymalnie wykorzysta¢ prace pomp ciepta i zoptymalizowac
ich efektywnos¢ energetyczna.

Odpowiednia wielko$¢ bufora ma zapewnic:
optymalne czasy pracy pomp ciepta,

mozliwos¢ efektywnego odbioru ciepta po zakonczeniu pracy pomp ciepta w celu uzyskania
wysokiego wspotczynnika efektywnosci energetyczne;,

ograniczona do niezbednego minimum ilosci cykli zatagczen pomp ciepta w ciggu godziny,
Parametry funkcjonalne i wydajnosciowe:

pojemnos¢ ok. 500 dm?,

ci$nienie maksymalne nie mniejsze niz 4,0 bar,

temperatura maksymalna wody grzewczej nie mniejsza niz 90 °C, zbiornik stalowy,
odpowiednia ilo$¢ kréécow do podiaczenia zrédia ciepta i instalacji grzewczej krdéce
przytaczeniowe o wielkosci zapewniajacej przeptyw nie szybszy niz 1,0 m/s ,.

zdejmowana izolacja termiczna o grubosci nie mniejszej niz 100 mm

Podgrzewacz c.w.u.

Do produkgji cieptej wody uzytkowej zostanie zastosowany pojemnosciowy podgrzewacz
wody zasilany przez pompy ciepta jako I zasadniczy stopien podgrzewu.

Parametry funkcjonalne i wydajnosciowe nie gorsze niz:

Pojemnoé¢ 100 dm? cisnienie maksymalne nie mniejsze niz 10 bar, temperatura
maksymalna cieptej wody nie mniejsza niz 50°C, zbiornik stalowy, emaliowany, dodatkowe
zabezpieczenie za pomocg anody magnezowej, zdejmowana izolacja termiczna o grubosci
nie mniejszej niz 100 mm, przytacze cyrkulagji,

Pompy obiegowe i cyrkulacyjne
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Pompy bezdtawnicowe EEI < 0,23 z elektroniczng regulacja obrotéw dostosowane do wspodtpracy z
systemem BMS.

Automatyka

Kazde z urzadzen wchodzacych w sktad centrali energetycznej bedzie wyposazone we
wiasny sterownik, dostosowany do specyfiki pracy danego urzadzenia.

2.7.6 Dolne zrodto ciepla

Uwagi wstepne

Dolne zrédto ciepta bedzie stanowit uktad sond (odwiertéw) pionowych. Zalecany rozstaw
sond to 8-10% dtugosci odwiertu pionowego. W celu unikniecie wptywu oddziatywania
sasiednich odwiertéw na siebie czes¢ odwiertow (znajdujacych sie na skrajach dziatki) zaleca
sie wykona¢ metoda kierunkowa pod katem ok. 7° w odniesieniu do pionu. Tak wykonany
odwiert bedzie w mniejszym stopniu oddziatywat na pozostate sondy. Bardzo waznym
elementem przy wykonywaniu dolnego zZrodta ciepta jest wypetnienie otworéow
geologicznych, dlatego wypetnienie nalezy wykonac¢ substancja uszczelniajaca. Do tego celu
nalezy zastosowac zwigzek typu np. MuoviTerm, w stezeniu ok. 1050 kg proszku na 631
litrow wody - co daje 1 m® gotowego roztworu i gestoéé 1,65-2,00 kg/m°.

Substancje wiazacg nalezy wprowadzi¢ metoda iniekcji poprzez ,wstrzykiwanie” jej za
pomoca rury PE (Srednica ok. 32 mm), na dno wykonanego odwiertu. Dziatanie takie
doprowadzi do wypchniecia ptuczki zwirowej (ktéra uzyta byta do wiercenia) i wypetnienie w
catosci odwiertu substancja wiazaca. Dodatkowo pozwoli to na odseparowanie od siebie
wod podziemnych, ktére najczesciej wystepuja na ptytkich gtebokosciach. W przypadku nie
wypetniania otworu substancjg wigzagcg moze nastepowac mieszanie sie wod gtebinowych.

Ostatecznie (ze wzgledow ekonomicznych — do decyzji inwestora) dopuszcza sie wypetnienie
odwiertu (w czesci lub w catosci) ptuczka zwirowa. Dodatkowym elementem zalecanym przy
wykonywaniu odwiertu jest konduktor stalowy (potagczonym z ptaszczem cementowym na
powierzchni) o $rednicy 20-30 cm, ktory zabezpiecza wykop przed osuwaniem sie ziemi, oraz
niekontrolowanym wyptywem ptuczki podczas wiercenia.

Na etapie projektowania nalezy przeprowadzié¢ test TRT, w celu zbadania wydajnosci
gruntu (uzysk cieplny z sondy gruntowej).

Nalezy takze wzig¢ pod uwage fakt, ze wydajnos¢ dolnego zrodta ciepta jest zmienna w
czasie i zalezy od ilosci godzin pracy pomp ciepta. Projektowane pompa ciepta na cele
grzewcze nie powinny pracowac dtuzej niz 2000 h/rok. Praca pompy ciepta sezonie letnim
spowoduje zrzut nadmiaru ciepta do gruntu, dzieki czemu bedzie wystepowata mozliwosc¢
regeneracji dolnego zrédta.

Wplyw instalacji na sSrodowisko
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010r ,,\W sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé¢ na srodowisko” -niniejsza inwestycja
nie wymaga kwalifikacji stopnia oddziatywania na srodowisko.

W kazdym obiegu solanki powinien zosta¢ zabudowany min. jeden zawér odcinajacy
(zawory wbudowane w projektowanych studniach zbiorczych);

Zaleca sie, aby odwierty miaty tg sama dtugos¢, aby zapewni¢ réwnomierny przeptyw i
wydajnos¢ (rbwnomierny przeptyw w analizowanym przypadku zapewniony bedzie przez
regulacje przeptywu za pomoca rotametréw zamontowanych w studniach);

Prowadzone przez $ciany instalacje solanki nalezy zaizolowac paroszczelnie, aby zapobiec
skraplaniu sie pary wodnej, z tego powodu nalezy wypetni¢ pianka wodoodporng przestrzen
pomiedzy wprowadzong rurg PE do budynku kanatami PVC (stuzacymi jako przepust
instalacyjny) lub zastosowac izolacje z PE zabezpieczong ostonka karbowang;

Przy wykonaniu przejs¢ rur przez sciane budynku nalezy zastosowaé uszczelnienie w postaci
systemowych zabezpieczen producenta rury lub ftancuchéw uszczelniajacych;

Wszystkie instalacje solanki musza by¢ wykonane z materiatéw odpornych na korozje;

Nalezy pamietac¢ o wykonaniu separatoréw powietrza i zanieczyszczen na instalacji dolnego
zrédta ciepfta.

Ze wzgledu na bliskie posadowienie sond, skrajne odwierty zaleca sie wykona¢ w sposéb
kierunkowy - przy wykonywaniu otworu wiertnice nalezy wprowadzi¢ do ziemi pod katem
ok. 7°.

Catos¢ wykonac zgodnie obowigzujgcymi przepisami bhp i ppoz.;

Catos¢ wykona¢ zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano- Montazowych, zeszyt 1 do 10, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rurociggdbw z tworzyw sztucznych” SGGIK z 1994 roku oraz ,Wytycznymi stosowania
wewnetrznych instalacji wodociggowych i grzewczych z rur miedzianych” COBRTI INSTAL z
1994 rokuy;

Jezeli zdaniem Wykonawcy, w dostarczonej dokumentacji projektowej nie ujeto wszystkich
koniecznych elementéw zarbwno w zakresie podstawowego zagadnienia jak i branz
zwigzanych to w ramach kompleksowej realizacji prac Wykonawca musi je wykona¢;

Montazu urzadzen dokonac¢ zgodnie z dokumentacjami techniczno-ruchowymi;
Odstepstwa od projektu nalezy uzgadnia¢ w ramach nadzoru autorskiego;

Przed zabudowaniem urzadzen nalezy sprawdzi¢ ich wymiary na budowie

Ilos¢, rodzaj i dlugosé odwiertéw wymagaja wykonania projektu badan geologicznych,
ktéry nalezy uzgodnié w Powiatowym Wydziale Ochrony Srodowiska.
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2.7.7 Instalacja elektryczna

W zakresie instalacji elektrycznych projekt powinien zawiera¢ opracowanie poszczegoélnych
kluczowych zagadnien, ktére wraz z ogdlnymi wymaganiami zamieszczono ponizej.

W budynku nalezy zaprojektowac oswietlenie za pomoca opraw montowanych w sufitach
podwieszanych lub opraw natynkowych. Jako Zzrodta Swiatta nalezy przewidzie¢ elementy
energooszczedne typu LED. Poziom natezenia oswietlenia zgodnie z aktualnymi PN.
Instalacja winna by¢ zaprojektowana w sposdb umozlwiajgcy automatyczng regulacje
natezenia oswietlenia w funkcji natezenia oswietlenia naturalnego (strefowanie obwoddéw
o$wietlenia) oraz wszedzie tam gdzie bedzie to mozliwe automatyczne zataczanie i
wytaczanie os$wietlenia w czasie uzytkowania poszczegdlnych pomieszczen. Oswietlenie
pomieszczen klasowych za pomoca opraw rastrowych..

2.7.8.. Oswietlenie naturalne

Pomieszczenia przeznaczone do zbiorowego przebywania dzieci powinny mie¢ zapewniony
czas nastonecznienia co najmniej 3 godziny w dniach rownonocy (21 marca i 21 wrzesnia) w
godzinach 8.00-16.00.

2.7.9. Oswietlenie sztuczne

Moc $rednia pobierana do oéwietlenia nie powinna by¢ wieksza niz 8 W /m?

2.7.9. Instalacja fotowoltaiczna

Nalezy zastosowac nie mniej niz 18 modutdw o tacznej mocy szczytowej 6,4 kWp. Montaz
instalacji na dachu budynku na systemowych dedykowanych konstrukcjach stalowo
aluminiowych, cynkowanych ogniowo (nie galwanicznie). Podziat i rozmieszczenie ogniw
nalezy dokona¢ z uwzglednieniem elementow zacieniajacych.

Parametry ogniw:

zbudowany z krzemu polikrystalicznego
sprawnosc 215%

wolne od efektu PID, Klasa A

gwarancja - 25 lat — dodatkowo 10 lat gwarancji na min. 90% sprawnosci nominalnej oraz 25 lat
gwarancji na min. 80% sprawnosci nominalnej,

wspotczynnik temp modutéw Voc > -0,34%

wytrzymatos$é na obcigzenie Sniegiem > 5300 Pa

Parametry inwerterow:

dolna granica zakresu napieciowego DC max. 450 Vdc
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europejska sprawnosc¢ nie mniejsza niz 97,8%

moc kompletu inwerteréw dobrana w granicach 85 — 100% mocy elektrowni

naturalny typ chtodzenia

zabezpieczenie inwerteréw - Roztgcznik DC + AC, bezpieczniki, ochronniki przepieciowe

gwarancja 10 lat.
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